CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACJ VISION 2020)

I. Identificadores de la asignatura

Instituto: Ciencias Biomédicas Modalidad: Presencial

Departamento: Ciencias Quimico Bioldgicas
Créditos: 6
Materia: Fisicoquimica Ill

Programa: Licenciatura en Quimica Caracter: Obligatoria
Clave: BAS985414
Tipo: Tedrico

Nivel: Intermedio

Horas: 48 Teoria: 48 Practica: O

[l. Ubicacion de la materia

Antecedentes: Clave
Fisicoquimica Il BAS983814
BAS985114
Quimica Orgénica lll
BAS985314
Quimica Inorganica Il BAS985814
Analisis Quimicos IlI
Consecuente: Clave

I1l. Antecedentes




Conocimientos: Se requieren conocimientos bien fundamentados de: reacciones quimicas, calor
y temperatura, estequiometria y cinética quimica, equilibrio quimico, conceptos béasicos de
quimica organica e inorgdanica, calculo diferencial e integral.

Habilidades: Se requiere que el alumno sea capaz de estudiar y aprender por cuenta propia a
través de lectura de libros, publicaciones y/o material profesional cientifico. Asi mismo que
disponga de capacidad de retencion y analisis.

Actitudes y valores: Se requieren alumnos con sentido critico, interesados en el aprendizaje de
fisicoguimica de superficies y mecanismos de reaccién de compuestos quimicos organicos e
inorgénicos que existen y/o han sido sintetizados a la fecha, y como aplicar estos conocimientos
en las tecnologias e industria més actuales.

IV. Propésitos Generales

Los propésitos fundamentales del curso son: Proporcionar al alumno(a) un conocimiento sélido
de fisicoquimica de superficies y cinética quimica de reaccion, asi como la importancia de aplicar
dichos conocimientos en las tecnologias e industria mas actuales.

V. Compromisos formativos

Intelectual: El o la alumno(a) sera capaz de emplear la cinética quimica y la fisicoquimica de
superficies para establecer los mecanismos de reaccién de fases e interfaces.

Humano: El o la alumno(a) comprendera la importancia de trabajar de manera honesta,
responsable y proactiva en equipo para evaluar el impacto de las interfaces y superficies en la en
la cinética quimica de diversos compuestos, y proponer mecanismos de reaccion que minimicen
0 eviten impactos negativos en la salud y el ambiente.

Social: El o la alumno(a) comprendera la importancia de resolver de manera responsable y critica
problemas que se presenten en el ambito tedrico y practico relacionado con la cinética de reaccién
y fisicoquimica de superficies de diversos compuestos, tomando en cuenta que la interaccion
entre fases e interfaces es de suma importancia para proponer mecanismos de reaccién con el
mejor rendimiento, lo que es crucial para el bienestar econémico y el equilibrio social de su
comunidad.

Profesional: El o la alumno(a) adquirira el conocimiento teérico sobre la fisicoquimica de
superficies y cinética quimica para establecer mecanismos de reaccién con el mejor rendimiento.

VI. Condiciones de operacion




Espacio: Aula de clases y virtual

Mobiliario: mesabancos, escritorio, pizarréon
Poblacion: 10-20 estudiantes

Material de uso frecuente:

A) Multimedia

B) Computadora portatil

C) Proyector de imagenes.

D) Pizarrén.

E) Lector de DVDs y CDs.

F) Articulos, libros y documentales cientificos.
Condiciones especiales: No aplica

VII. Contenidos y tiempos estimados (cada sesion equivale a 1 hora de clase).

Fisicoquimica
de Superficies

poroso,
Tipos de poros

Estructura y las propiedades
capilares de los sélidos porosos,
Superficie,

Interfaz
Interface

Definicién y andlisis de diagrama de
las interfaces:

Liquido - Vapor
Liquido - Liquido
Liquido - Sélido
Sélido - Gas

Sélido — Solido

contenido.

Investigaciones y lecturas para unificar

y nivelar el conocimiento de los estudiantes.
Talleres: Solucion de problemas.

Andlisis y discusion de problemas reales de
procesos de la vida

Cotidiana, de procesos fisicos y procesos
quimicos, a nivel individual, por equipo y por
grupo.

Solucion de problemas sugeridos en la
literatura, de forma individual y por

Equipo.

Reforzamiento de los conocimientos de
matematicas y de las herramientas tipicas

Temas Contenidos Actividades Se
sio
n
1. Introduccion | Presentacidn del curso: contenido, | Lectura del contenido del curso y sus 1
evaluacién, Examen diagndstico de | objetivos
conocimientos previos para Examen diagnostico
autoevaluacion. Autoevaluacion
Formar equipos.
2. Definicion y ejemplos de: Sdlido | Lecturas del topico referente al 15




Importancia de las interfaces

Energia libre interfacial
Tensién interfacial
Tension superficial

Variacion de la tension superficial
con la temperatura y la presion.
Capilaridad

Tension superficial de soluciones
Agentes tensoactivos

- ationicos

- Anionicos y

- - No lénicos
Determinacion de la

superficial

tension

Adhesion y cohesién

Desarrollo y aplicaciones de la
ecuacioén de adsorcion de Gibbs

para resolver problemas como son: uso de
calculadora, tablas de conversiones,

Formularios, tablas de propiedades fisicas y
guimicas.

Durante la solucion de problemas, se
enfatizara la adquisicion de conocimientos de
forma visual, auditiva y cognitiva; ademas de
explicar la importancia del andlisis, previo a
resolverlos en el cuaderno y de la importancia
de la organizacién.

Clases con Multimedia.

3.

Analisis de
peliculas,
coloides, geles
y emulsiones

Peliculas superficiales Adsorcion
fisica Adsorcion quimica. Isotermas
de adsorci6on: - Langmuir -
Freundlich, - BET y - Método t.
Sistemas coloidales. Propiedades
Opticas en dispersiones coloidales:

efecto Tyndall Propiedades
eléctricas de lo soles lidfilos en
relacion a viscosidad y

electroforesis Geles Emulsiones.

Lecturas del topico referente al

Contenido.

Investigaciones y lecturas para unificar

y nivelar el conocimiento de los estudiantes.
Talleres: Solucion de problemas.

Andlisis y discusion de problemas reales de
procesos de la vida

Cotidiana, de procesos fisicos y procesos
quimicos, a nivel individual, por equipo y por
grupo.

Solucién de problemas sugeridos en la
literatura, de forma individual y por

equipo.

Reforzamiento de los conocimientos de
matematicas y de las herramientas tipicas
para resolver problemas como son: uso de
calculadora, tablas de conversiones,

formularios, tablas de propiedades fisicas y
quimicas.




Durante la solucion de problemas, se
enfatizara la adquisicion de conocimientos de
forma visual, auditiva y cognitiva; ademas de
explicar la importancia del andlisis, previo a
resolverlos en el cuaderno y de la importancia
de la organizacion.

Clases con Multimedia.

Primer parcial 2
4. Velocidad Tipos de reacciones (homogéneas, | Lecturas del topico referente al 15
de Reacciény | heterogéneas, reversibles e _
Estequiome irreversibles). Contenido.
tria. y Constante especifica de reaccion. S -
- . Investigaciones y lecturas para unificar
Ecuacion de Arrhenius.
Mecanismos inacié i . - .
o Determinacion de la energia de | | hivelar el conocimiento de los estudiantes.
de Reaccion activacion.
Orden de reaccion y velocidad de | Talleres: Solucién de problemas.
reaccion.
- Reacciones de cero érdenes. Andlisis y discusion de problemas reales de
- Reacciones de primer orden. procesos de la vida
- Reacciones de segundo orden. - .
Método de velocidades iniciales Cotidiana, de procesos fisicos y procesos
Método de media vida quimicos, a nivel individual, por equipo y por
Definicion de mecanismo de | 9™PO:
reaccién L .
Teoria de | lisi Solucion de problemas sugeridos en la
eoria de fas colisiones literatura, de forma individual y por
Concepto de etapas y su
clasificacion Equipo.
Variables que  afectan los
mecanismos de reaccion Reforzamiento de los conocimientos de
Orden y molecularidad matematicas y de las herramientas tipicas
Reacciones sencillas o elementales | para resolver problemas como son: uso de
Reacciones complejas calculadora, tablas de conversiones,
Especies intermedias de reaccién ) ) »
formularios, tablas de propiedades fisicas y
quimicas.
Durante la solucion de problemas, se
enfatizara la adquisicion de conocimientos de
forma visual, auditiva y cognititva; ademas de
explicar la importancia del andlisis, previo a
resolverlos en el cuaderno y de la importancia
de la organizacion.
Clases con Multimedia.
Segundo Parcial 2
5. Introduccion | Principios generales: Lecturas del topico referente al 6

a Catalisisy a




la Electroqui-
mica

- Descripcion del mecanismo tipico
- Analisis de diagramas de energia
Ejemplos de catdlisis:

- Homogenea: descomposicion del
agua oxigenada

- Heterogenea: preparacién del
polietileno de alta densidad (HDPE)
- Enzimética:

la acetaldehidodeshidro-genasa.
Definicién de reaccién
electroquimica

Celda galvanica y electroquimica
Ejemplos de electroquimica:

- Conduccidn electroquimica en
neuronas

- Sistemas electroquimicos vy
nanotecnologia para el
almacenamiento de energia limpia
- Corrosién en la vida diaria

Contenido.

Investigaciones y lecturas para unificar

y nivelar el conocimiento de los estudiantes.
Talleres: Solucién de problemas.

Andlisis y discusion de problemas reales de
procesos de la vida

cotidiana, de procesos fisicos y procesos
guimicos, a nivel individual, por equipo y por
grupo.

Solucién de problemas sugeridos en la
literatura, de forma individual y por

equipo.

Reforzarmiento de los conocimientos de
matematicas y de las herramientas tipicas
para resolver problemas como son: uso de
calculadora, tablas de conversiones,

formularios, tablas de propiedades fisicas y
quimicas.

Durante la solucion de problemas, se
enfatizara la adquisicién de conocimientos de
forma visual, auditiva y cognititva; ademas de
explicar la importancia del analisis, previo a
resolverlos en el cuaderno y de la importancia
de la organizacion.

Clases con Multimedia.

Tercer parcial

VIII. Metodologia y estrategias didacticas

Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:
a) aproximacion empirica a la realidad
b) busqueda, organizacién y recuperacion de informacion
¢) comunicacién horizontal
d) descubrimiento

e) ejecucion-ejercitacion

f) eleccion, decision

g) evaluacion

h) experimentacion
i) extrapolacién y trasferencia




j) internalizacion

K) investigacion

[) meta cognitivas

m) planeacién, previsién y anticipacion

n) problematizacion

0) proceso de pensamiento légico y critico

p) procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
) procesamiento, apropiacidn-construcciéon

r) significacién generalizacion

s) trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacion y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de tareas y trabajos

Pago de derechos

Calificacion ordinaria minima de 7.0

Pase de lista en horario aleatorio

Calificacion global minima de 7.0

Permite examen de titulo: no

b) Evaluacion del curso

Examenes 60 % (30% corresponde al departamental)
Tareas 20%

Trabajo de investigacion 20%
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X. Perfil deseable del docente

a) Grado académico: Maestria o Doctorado

b) Area: Quimica, Ingenieria Quimica.

c) Experiencia: Industria quimica, experiencia en docencia matemética, fisica, quimica
general,

guimica orgéanica e inorganica, y conocimiento de ciencias de materiales.

Xl. Institucionalizacion

Responsable del Departamento: Dr. Ph. Antonio de la Mora Covarrubias
Coordinador/a del Programa: Dra. Katya Aimeé Carrasco Urrutia

Fecha de elaboracién: 24 de agosto de 2014

Elaboré: Dra. Rosa Alicia Saucedo Acufia, Dra. Ménica Galicia Garcia, Dra. Judith
Virginia Rios Arana

Fecha de redisefio: 16 de agosto de 2016

Redisefio: Dra. Rosa Alicia Saucedo Acufia, Dra. Ménica Galicia Garcia, Dra. Judith
Virginia Rios Arana.




